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© Zweileiterwicklung eines synchronen Drehstromlinearmotors. 



.© Zur optimalen Anpassung des Antriebes an die 
gefoderten fahrdynamischen Werte durch Verande- 
rung der effektiven Leiterzahlen pro Nut bei getrenn- 
ter Einspeisung und unter Ausnutzung der Vorteile 
bei gemeinsamer Versorgung wird fur eine Zweilei- 
terwicklung eines synchronen Orehstromlinearmotors 
mit aus Abschnitten zusarnmengesetztem Langstator 
und getrennter Speisung der Abschnittsseiten fol- 
gendes yorgeschlagen: 

Die beiden Leiter (1, 2) jedes Stranges einer 
Abschnittsseite sind als Wellenwickiungen mit unter- 
schiedlicher Polteilung so in Reihe geschaltet, da/3 
(NJnicht.mehr beide Leiter in jeder Nut parallel vorhan- 
^den sind, wobei der erste Leiter (1) mit ublicher 
^Polteilung r p (vorzugsweise t p = 1) fortschreitet und 
<NJnach Ruckfuhrung zum Anfang der Abschnittsseite 
fN die Spulenwindungen des zweiten Leiters (2) jeweils 
q mit veranderter Polteilung in gleichem Richtungssinn 
LOverlegt sind. In einer anderen Ausftihrung sind die 
W beiden Leiter 2) jedes Stranges einer Abschnitts- 
Qseite als Wellenwickiungen in Reihe geschaltet, wo- 
bei der erste Leiter (1) mit ublicher Polteilung r p 
qj fortschreitet und der zweite Leiter (2) ohne Ruckfuh- 
rung direkt anschlie/tend in denselben Nuten. (3) mit 
gleicher Polteilung r p zurucklaufend so verlegt ist, 



da/3 die Stromrichtungen in den betreffenden Nuten 
(3) Qbereinstimmen. 
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Zweileiterwicklung eines synchronen Drehstromlinearmotors 



. Es ist bekannt, den aktiven Teil eines synchro- 
nen Linearmotors* aus mehreren Langstatorab- 
schnitten zu bilden, die von je einem Umrichter 
versorgt werden. Die Abschnitte bestehen aus zu- 
sammengeschalteten Wicklungsseiten. die sich 
rechts und links am Fahrweg befinden. Dabei sind 
zwei Leiter parallel in Nuten verlegt und als Wellen- 
wicklung ausgefuhrt. Ourch entsprechende Ver- 
schaitung der Leiter und Statorseiten untereinander 
kann die effektive Leiterzahl pro Nut fur einen 
Abschnitt zwischen 1, 1,5 und 2 variiert werden. 
Oazu wird z.B. auf Nahverkehrspraxis Nr. 6/1986. 
S. 225} verwiesen. 

Systeme mit hoherer Anforderung an die An- 
triebsleistung bedingen eine getrennte Speisung 
der Abschnittsseiten aus jeweils einem Stromrich- 
ter. Hier-bei taflt sich eine optimale Anpassung des 
Antriebes an die geforderten fahrdynamischen 
Werte nur erzielen, wenn beide Statorhalften eines 
Abschnittes fur sich die gleiche effektive Leiterzahl 
. pro Nut aufweisen. Bne Leiterzahl pro Nut von 1,5 
wird z.B. bei gemeinsamer Abschnittsspeisung da- 
durch erreicht, da/3 die eine Seite zwei und die 
andere.Seite einen Leiter pro Nut effektiv aufweist 
und beide Seiten hintereinandergeschaltet werden. 
Daraus ergibt sich ein Mittelwert von 1 ,5, was auch 
die Gesarntgegenspannung und die Schubkraft be- 
einrluflt. wenn sich ein Fahrzeug auf dem Abschnitt 
befindet. 

Grundsatziich ist die unterschiedliche Verschal- 
tong der Abschnittsseitein auch bei getrennter 
Speisung mogiich, nur richtet sich dann die maxi- 
maie Geschwindigkeit des Fahrzeugs nach der 
Spannungsgrenze in der Statorseite mit zwei Lei- 
tern pro Nut. da dort die hohere Gegenspannung 
von den Fahrzeugmagneten induziert wird. Somit 
erbringt diese Losung keinerlei Vorteile, da sich die 
Geschwindigkeit gegenuber der beidseitigen Schai- 
tung von zwei Leitem pro Nut nicht erhohen laflt 
und andererseits die Schubkraft geringer wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine optimale 
Anpassung des Antriebes an die geforderten fahr- 
dynamischen Werte durch Veranderung der effekti- 
ven Leiterzahlen pro Nut bei getrennter Einspei- 
sung unter Ausnutzung der vorgenannten Vorteile 
bei gemeinsamer Versorgung zu erreichen. 

Oiese Aufgabe wird gemafl den kennzeichnen- 
den Merkmalen der Anspruche 1 oder 4 gelost. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen sind den Unteranspru- 
chen entnehmbar. 

Anhand von zwei Wickelschemata wird die Er- 
findung im nachstehenden naher erlautert 

Es zeigen: 

Fig. 1 Wickelschema fur einen Strang bei 
effektiver Leiterzahl von 1,5 Oder 1.33 fur eine 



Abschnittsseite 

Fig. 2 veranderte Leiterverlegung bei Hinter- 
einanderschaltung und effektiver Leiterzahl von 2 
fur einen Strang 
5 Nach Fig. 1 sind die beiden Leiter 1 und 2 

nicht mehr in jeder Nut 3 des Langstatoreisenpake- 
tes 4 parallel vorhanden. So verlaufen die Spulen- 
windungen des Leiters 1 wie bislang wellenformig 
fortschreitend und uberdecken wie bisher jeweils 
to eine Polteilung t p , wahrend der Leiter 2 beim zwei- 
ten Umlauf so angeordnet wird, dafl sich die Spu- 
lenwindungen u'ber 3 und eine Polteilung oder aus- 
schliefllich liber 3 Poleteilungen erstrecken.-'Dies 
gilt fur jeden der drei Strange; gezeigt ist Strang R. 
15 Es la/3t sich so eine effektive Leiterzahl n von 1,5 
oder 1,33 pro Nut erreichen. n = 1,5 bei einer 
Gesamtuberdeckung von 4 r p ; 1.33 bei einer Ge- 
samtuberdeckung von 6 r p . Fur die Reihenschal- 
tung der beiden Leiter ist eine aufiere Ruckverbin- 
20 dung 5 vom Ende des Stators zum Anfang des 
Stators notig. 

Fig. 2 zeigt eine Wicklungsanordnung. fur den 
Fall, dafl eine Abschnittsseite fur sich zwei Leiter 
pro Nut effektiv aufweisen soil, so dafl die beiden 
25 Bnzelieiter eines Stranges auch hier hintereinander 
geschaltet werden mussen. Dazu wird der zweite 
Leiter derart durch den Stator zurOckgefQhrt) dafl 
die Stromrichtung in den betreffenden Nuten mit 
der im ersten Leiter 1 Qbereinstimmt Der Vorteil 
go besteht hier darin, dafl eine zusatzliche Kabelver- 
bindung vom Ende zum Anfang der Langstatorab- 
schnittsseite eingespart werden kann. Vom Prinzip 
. her laflt sich diese Moglichkeit der inneren Ruck- 
fuhrung auch auf den Gegenstand des Anspruches 
35 1 anwenden. 



Anspriiche 

40 1. Zweileiterwicklung eines synchronen Dreh- 
stromlinearmotors mit aus Abschnitten zusammen- 
gesetztem Langstator und getrennter Speisung der 
Abschnittsseiten. 
dadurch gekennzeichnet, - 

45 dafl die beiden Leiter (1. 2) jedes Stranges einer 
Abschnittsseite als Welienwicklungen mit unter- 
schiedlicher Polteilung so in Reihe geschaltet sind, 
dafl nicht mehr beide Leiter in jeder Nut parallel 
vorhanden sind, wobei der erste Leiter (1) mit Qbti- 

so cher Polteilung r p (vorzugsweise r p = 1) fortschrei- 
tet und nach Ruckfuhrung zum Anfang der Ab- 
schnittsseite die Spulenwindungen des zweiten Lei- 
ters (2) jeweils mit veranderter Polteilung in glei- 
chem Richtungssinn verlegt sind. 

2. Zweileiterwicklung nach Anspruch 1 , 



2 



dadurch gekennzeicl^^l 

dafl sich die Spulenwindungen des zweiten Leiters 
(2) fur n = 1.5 abwechselnd uber Poiteilung r p = 
3 und Poiteilung r p = 1 erstrecken. 

3. Zweileiterwicklung nach Anspruch 1 , s 
jdadurch gekenhzeichnet, 

dafl sich die Spulenwindungen des zweiten Leiters 
(2) fur n = 1.33 uber Polteilungen r p = 3 erstrek- 
ken. 

4. Zweileiterwicklung eines synchronen Dreh- ro 
stromlinearmotors mit aus Abschnitten zusammen- 
gesetztem Langstator und getrennter Speisung der 
Abschnittsseiten, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl die beiden Leiter (1, 2) jedes Stranges einer /5 
Abschnittsseite als Wellenwicklungen in Reihe ge- . 
schaltet sind, wobei der erste Leiter (1) mit ublicher 
Poiteilung r p fortschreitet und der zweite Leiter (2) 
ohne Ruckfuhrung direkt anschlieflend ip densel- 
ben Nuten (3). mit gleicher Poiteilung r p zurucklau- 20 
fend so verlegt ist dafl die Stromrichtungen in den 
betreffenden Nuten (3) Gbereinstimmen. 
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